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Przedmowa (ILAC)

ILAC jest ogo6lnoswiatowa organizacjg zrzeszajaca jednostki akredytujgce oraz podmioty
bedace interesariuszami z catego $wiata, dzialajaca na rzecz akredytacji laboratoriow, jednostek
inspekcyjnych, organizator6w badan bieglosci, producentow materialow odniesienia
1 biobankow.

Jest organizacja przedstawicielskg zaangazowang w:
e rozw0j praktyk i procedur akredytacyjnych,
e promocje akredytacji jako narzedzia utatwiajacego wymiang handlowa,
e wspieranie $wiadczenia ushug lokalnych 1 krajowych,
e pomoc w rozwoju systemow akredytaciji,

e uznawanie kompetentnych laboratoriow badawczych (w tym medycznych)
1 wzorcujacych, jednostek inspekcyjnych, organizatorow badan bieglosci, producentow
materiatow odniesienia i biobankéw z calego swiata.

Przy realizacji powyzszych celow ILAC aktywnie wspoOlpracuje z innymi wilasciwymi
organizacjami mi¢dzynarodowymi.

ILAC utfatwia wymian¢ handlowa 1 wspiera organy regulacyjne poprzez utworzenie 1 obstuge
ogolnoswiatowego porozumienia 0 wzajemnym uznawaniu — Porozumienia ILAC — miedzy
jednostkami akredytujacymi (ABs). Dane 1 wyniki badan wydawane przez laboratoria
1jednostki inspekcyjne, nazywane wspolnie jednostkami oceniajagcymi zgodnos¢ (CABs),
akredytowane przez jednostki akredytujace bedace cztonkami ILAC, sg akceptowane na catym
swiecie na mocy tego Porozumienia. Tym samym, wspierajac cel wolnego handlu, wyrazony
stwierdzeniem ,,raz akredytowany, wszedzie akceptowany”, ograniczane sg bariery techniczne
dla wymiany handlowej, ktorymi moga by¢ np. ponowne badania wyrobow za kazdym razem,
gdy sa one wprowadzane na nowy rynek.

Dodatkowo, akredytacja zmniejsza ryzyko przedsigbiorstw iich klientow poprzez zapewnienie,
ze akredytowane CABs s3 kompetentne do prowadzenia dziatan, ktorych sie¢ podejmuja
w ramach posiadanego zakresu akredytacji.

Ponadto, wyniki uzyskiwane od akredytowanych jednostek sg szeroko wykorzystywane przez
organy regulacyjne w dziataniach promujacych nieskazone $rodowisko, zdrowa zywnosc,
czysta wodg, energie, ustugi opieki medycznej 1 spotecznej dla celow pozytku publicznego.

Jednostki akredytujace bedace czlonkami ILAC oraz akredytowane przez nie CABs s3
zobowigzane do postgpowania zgodnie z wilasciwymi normami mig¢dzynarodowymi oraz,
wcelu spdjnego wdrazania tych norm, z majagcymi zastosowanie dokumentami
interpretacyjnymi ILAC.

Jednostki akredytujace, ktére podpisaly Porozumienie ILAC, zanim stang si¢ jego
sygnatariuszami, podlegaja ocenie rownorzedne]j przeprowadzanej za posrednictwem formalnie
ustanowionych 1uznanych jednostek wspolpracy regionalnej, wykorzystujacych w tym celu
zasady 1 procedury ILAC.

Na stronie internetowej ILAC przedstawiono szereg informacji na temat akredytacji, oceny
zgodnosci, utatwien wymiany handlowej, jak rowniez dane kontaktowe czlonkoéw. Dalsze
informacje ilustrujace znaczenie akredytowanej oceny zgodnosci dla organow regulacyjnych
1 sektora publicznego, przy uzyciu studiow przypadkdéw oraz niezaleznych analiz, dostepne sa
rowniez na stronie www.publicsectorassurance.org.
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W celu uzyskania dodatkowych informacji prosze kontaktowac sie z:
The ILAC Secretariat

PO Box 7507

Silverwater NSW 2128

Australia

Phone: +61 2 9736 8374

Email: ilac(@nata.com.au

Y

. ite: www.ilac.org
u AC_Official

://www.youtube.com/user/IAFandILAC

You

Prawa autorskie ILAC 2022

ILAC zacheca do autoryzowanego reprodukowania swoich publikacji, lub ich czesci, przez
organizacje zamierzajace wykorzysta¢ tego typu material w obszarach dotyczacych edukacii,
normalizacji, akredytacji lub do innych celow zwigzanych z obszarem wiedzy eksperckiej lub
dziatalnosci ILAC. Dokument, w ktorym wystepuje reprodukowany material, musi zawiera¢
stwierdzenie potwierdzajace wkiad ILAC do tego dokumentu.
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Przedmowa (OIML)

Miegdzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej (OIML) jest organizacja S$wiatowa,
miedzyrzadowa, ktorej podstawowym celem jest harmonizowanie przepisOw 1 kontroli
metrologicznej przez krajowe organizacje metrologiczne lub organizacje pokrewne w jej
Panstwach Cztonkowskich. Gléwne kategorie publikacji OIML to:

e Zalecenia Miedzynarodowe (OIML R), ktore sa przepisami modelowymi
ustanawiajgcymi charakterystyki metrologiczne wymagane w odniesieniu do
przyrzadow pomiarowych oraz okreslajacymi metody 1 wyposazenie podlegajace
kontroli zgodnos$ci. Panstwa czlonkowskie OIML powinny wdrozy¢ te zalecenia
w mozliwie najwigkszym zakresie;

e Dokumenty Miedzynarodowe (OIML D), ktore z zatozenia dostarczajg uzytecznych
informacji 1 sg przeznaczone dla harmonizacji 1 usprawnienia pracy na polu metrologii
prawnej;

e Przewodniki Miedzynarodowe (OIML G), ktore takze z zalozenia dostarczaja
uzytecznych informacji 1 sg przeznaczone do przedstawienia wytycznych dla
stosowania szczeg6Inych wymagan metrologii prawnej; oraz

e Podstawowe Publikacje Miedzynarodowe (OIML B), ktore okreslaja zasady
dziatania roznych struktur 1 systemow OIML.

Projekty Zalecen, Dokumentéw 1 Przewodnikéw OIML sg opracowywane przez Komitety
Techniczne lub Podkomitety, w ktorych pracujg przedstawiciele Panstw Czlonkowskich. Takze
okreslone instytucje mi¢dzynarodowe 1 regionalne speilniajg role konsultantow. W celu
uniknigcia sprzecznosci w wymaganiach ustanowione zostaly porozumienia dotyczace
wspotpracy pomiedzy OIML a znanymi instytucjami, takimi jak ISO i1 IEC. W wyniku tej
wspolpracy producenci i uzytkownicy przyrzadow pomiarowych, laboratoria badawcze, itd.
moga stosowac rownoczesnie publikacje OIML 1 publikacje tych innych instytuciji.

Zalecenia Miedzynarodowe, Dokumenty, Przewodniki 1 Podstawowe Publikacje
Miegdzynarodowe sg publikowane w jezyku angielskim (E), thumaczone na j¢zyk francuski (F),
oraz poddawane okresowym korektom.

Dodatkowo OIML publikuje 1 uczestniczy w publikowaniu Stownikéw (OIML V)
1 Wspoélnych Przewodnikéw, oraz okresowo zleca ekspertom w dziedzinie metrologii prawne;j
napisanie Raportow Eksperckich (OIML E). Przeznaczeniem Raportéw Eksperckich jest
zapewnienie informacji 1 porad, a przedstawiajg one jedynie punkt widzenia ich autora, bez
zaangazowania Komitetu Technicznego lub Podkomitetu, lub CIML. Stad tez moga one nie
reprezentowac pogladow OIML.

Niniejsza publikacja — ILAC-G24 / OIML D 10, Wydanie 2022 — zostala opracowana przez
Komitet ILAC ds. Akredytacji oraz OIML TC 4 Measurement standards and calibration and
verification devices. Publikacja ta zostata zatwierdzona do wydania przez ILAC w grudniu
2022 r. oraz przez Miedzynarodowy Komitet Metrologii Prawnej na jego 57. posiedzeniu w
pazdzierniku 2022 r. Niniejsze wydanie D 10 zastepuje wydanie z 2007 roku.

Publikacje OIML znajdujace si¢ na jej stronach internetowych moga by¢ pobrane
elektronicznie w postaci plikow PDF. Dodatkowe informacje dotyczace Publikacji OIML moga
by¢ uzyskane w centrali organizacji:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot — 75009 Paris — France
Telephone:  33(0)1 48 78 12 82




ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022 (E)

Fax: 33(0)1 42821727
E-mail: biml@oiml.org
Internet: www.oiml.org

Wprowadzenie do thumaczenia:

Oryginal publikacji: ILAC-G24:2022 Guidelines for the determination of calibration
intervals of measuring equipment

Thumaczenie: Polskie Centrum Akredytacji, 12.12.2023 r., www.pca.gov.pl;

Wersja oficjalng (rozstrzygajaca) jest wersja w jezyku angielskim.

Tekst thumaczenia nie moze by¢ kopiowany w celu sprzedazy.
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3.1.

3.2

Wstep

Niniejsze wytyczne zostaly opracowane przez OIML (International Organization of
Legal Metrology) 1 ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) jako
wspolne przedsiewzigcie 1 opublikowane réwniez wspdlnie przez te organizacje.

Nalezy podkresli¢, ze:

a)  obowigzkiem kazdego laboratorium jest podjecie decyzji o wyborze 1 wdrozeniu
ktorejkolwiek, albo zadnej, z metod opisanych w niniejszym Dokumencie,
w oparciu o jego indywidualne potrzeby i przeprowadzong oceng ryzyka

oraz

b) kazde laboratorium jest odpowiedzialne za oceng skuteczno$ci wybranej
1 wdrozonej metody (lub metod). Laboratorium powinno réwniez ponosic
odpowiedzialno$¢ za konsekwencje decyzji podjetych w wyniku wybranej
metody (metod).

Zakres

Celem niniejszego Dokumentu jest dostarczenie laboratoriom wytycznych
dotyczacych metod wyznaczania 1 przegladu odstepow czasu miedzy wzorcowaniami
dla wyposazenia pomiarowego znajdujacego si¢ pod ich kontrola, w ramach
ustalanego w laboratorium programu wzorcowania. Niniejszy Dokument ma rowniez
zastosowanie dla innych jednostek oceniajacych zgodno$¢ (np. jednostek
inspekcyjnych i jednostek certyfikujacych) oraz innych stron (np. producentéw), ktore
uzytkuja wyposazenie pomiarowe.

Terminy i definicje

O ile w ponizszych podrozdziatach nie okreslono inaczej, terminologia zastosowana
w tym Dokumencie jest zgodna z VIM3 [1], ISO/IEC 17000 [12], ISO/IEC 17020
[13], ISO/IEC 17025 [3], ISO/IEC 17065 [17] i CIPM MRA-G-13 [2].

Na potrzeby niniejszego Dokumentu majg zastosowanie definicje 1 skroty podane
ponizej. Niektore terminy zawarte w rozdziale 3 s3 wymienione razem z terminami
alternatywnymi, ktore uwaza si¢ za posiadajace identyczng definicje. Tekst ,,dla D 10”
oznacza tekst, ktory nie jest czeScig definicji znajdujacej si¢ w dokumentach
odniesienia (np. dodatkowe uwagi wyjasniajace, ktore konkretnie dotyczg terminéw
uzywanych w tym Dokumencie).

jednostka akredytujgca (ISO/IEC 17000, 4.7)
upowazniona jednostka, ktéra prowadzi akredytacje

Uwaga:  Upowaznienie jednostki akredytujacej jest zwykle uzyskiwane od rzadu,
organéw publicznych, umoéw, akceptacji rynkowej lub wiascicieli
programow.

adiustacja ukladu pomiarowego (VIM3, 3.11)
adiustacja

zbidr czynnos$ci wykonanych przy uktadzie pomiarowym zapewniajacych, ze
warto$ciom wielkos$ci, ktore majg by¢ mierzone, odpowiadaja odpowiednie wskazania
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3.3.

34.

3.5.

3.6.

Uwaga 1: Wsrod typoéw adiustacji uktadu pomiarowego wymieni¢ nalezy regulacje
zera ukladu pomiarowego, adiustacj¢ przesunigcia 1 adiustacje zakresu
(czasem zwang adiustacjg wzmocnienia).

Uwaga 2: Adiustacji uktadu pomiarowego nie nalezy myli¢ z wzorcowaniem, ktore
jest jej wstepnym warunkiem.

Uwaga 3: Po adiustacji uktadu pomiarowego zazwyczaj musi on zosta¢ poddany
ponownemu wzorcowaniu.

wzorcowanie (VIM3, 2.39)

dziatanie, ktore w okreslonych warunkach, w pierwszym kroku ustala zaleznos$¢
pomiedzy odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy warto$ciami wielkosci wraz
z ich niepewnos$ciami pomiaru, a odpowiadajagcymi im wskazaniami wraz z ich
niepewnosciami, a w drugim kroku wykorzystuje t¢ informacj¢ do ustalenia zaleznos$ci
pozwalajacej uzyska¢ wynik pomiaru na podstawie wskazania

Uwaga 1: Efektem wzorcowania moze by¢ protokoét, funkcja wzorcowania, wykres
wzorowania, krzywa wzorcowania, albo tablica wzorcowania.
W niektorych przypadkach moze ona sklada¢ si¢ z poprawek lub
mnoznikOw  poprawkowych  wskazania wraz z towarzyszaca
niepewnoscig.

Uwaga 2: Wzorcowania nie nalezy myli¢ z adiustacja uktadu pomiarowego, czesto
mylnie nazywang ,,samowzorcowaniem”, ani z weryfikacja wzorcowania.

Uwaga 3: Czesto za wzorcowanie uwazany jest sam pierwszy krok wspomniany
w powyzsze] definicji.

zdolno$¢ pomiarowa (CIPM MRA-G-13)
(CMC)

mozliwosci wzorcowania 1 pomiardOw dostgpne dla klientow w normalnych
warunkach:

a) zgodnie z opublikowanymi w bazie BIPM (KCDB) poréwnaniami
kluczowymi w ramach porozumienia CIPM MRA (International Committee
for Weights and Measures Mutual Recognition Arrangement); lub

b) zgodnie z zakresem akredytacji laboratorium przyznanej przez sygnatariusza
Porozumienia ILAC

jednostka certyfikujaca (ISO/IEC 17065, 3.12)

jednostka oceniajaca zgodno$¢ jako strona trzecia, dziatajgca w programach
certyfikacji

Uwaga 1: Jednostka certyfikujagca moze by¢ organizacja pozarzadowa lub organem
wiadzy panstwowej (upowazniong lub nie, z mocy prawa).

certyfikowany material odniesienia (VIM3, 5.14)
CRM

material odniesienia, ktoremu towarzyszy dokumentacja wystawiona przez
miarodajng instytucje 1 podajaca jedng lub wigcej wartosci okreslonej wiasciwosci
wraz ze zwigzanymi z nimi niepewnosciami 1 spojnosciami, przy uzyciu
zwalidowanych procedur
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Przyktad Surowica ludzka o przyporzadkowanej wartosci stezenia cholesterolu
1zwigzanej z tg warto$cig niepewnosci pomiaru zapisanej] w
towarzyszacym certyfikacie, uzyta jako kalibrator lub materiat do kontroli
poprawnosci pomiaru.

Uwaga 1: ‘Dokumentacja’ dana jest w postaci ‘certyfikatu’ (patrz ISO Guide
31:2000).

Uwaga 2: Procedury wytwarzania 1 certyfikacji certyfikowanych materialow
odniesienia dane sg podane, np. w ISO Guide 34 1 ISO Guide 35.

Uwaga 3: W niniejszej definicji, ,,niepewnos$¢” oznacza zardéwno ‘niepewnos¢
pomiaru’, jak 1 ‘niepewnos$¢ zwigzang z wartoscig cechy nominalne;j’, takg
jaka dotyczy identycznosci i kolejnosci. ,,Spdjnos¢” oznacza zaréwno
‘spOjnos¢ pomiarowa wartosci wielkosci’, jak 1 ‘spojnos¢ wartosci cechy
nominalne;j’.

Uwaga 4: Podane wartosci wielkosci certyfikowanego materialu odniesienia
wymagajg spdjnosci pomiarowej wraz ze zwigzang z nimi niepewnoscia
pomiaru (Accred. Qual. Assur.:2006).

Uwaga 5: ISO/REMCO podaje analogiczng definicj¢ (Accred. Qual. Assur.:2006),
ale stosuje zroznicowanie za pomocg stow  ‘metrological’
1 ‘metrologically” w odniesieniu, odpowiednio, do wielkosci 1 cechy
nominalne;j.

standardowa niepewno$¢ pomiaru zlozona (VIM3, 2.31)
niepewnos$¢ standardowa ztozona

standardowa niepewno$¢ pomiaru otrzymana z wykorzystaniem poszczegdlnych
standardowych niepewno$ci pomiaru zwigzanych z wielkosciami wejsciowymi
w modelu pomiaru

Uwaga: W przypadku, kiedy zachodzi korelacja pomiedzy wielkoSciami
wejsciowymi w modelu pomiaru przy obliczaniu standardowe;j
niepewnosci pomiaru ztozonej, nalezy uwzgledni¢ kowariancje. Patrz
takze GUM:1995, 2.3.4.

jednostka oceniajaca zgodnosé (ISO/IEC 17000, 4.6)

jednostka, ktora Swiadczy ushugi w zakresie oceny zgodnosci, z wylgczeniem
akredytacji

jednostka inspekcyjna (ISO/IEC 17020, 3.5)

jednostka, ktora przeprowadza inspekcje

Uwaga:  Jednostka inspekcyjng moze by¢ organizacja lub cze$¢ organizacii.
dryf przyrzadowy (VIM3, 4.21)

ciggta lub dyskretna, zachodzaca w czasie zmiana wskazania, spowodowana zmianami
wiasciwosci metrologicznych przyrzadu pomiarowego

Uwaga:  Dryf przyrzadowy nie zalezy ani od zmiany wielkosci mierzonej, ani od
zmiany jakiejkolwiek stwierdzonej wielkosci wplywajace;.

laboratorium (ISO/IEC 17025, 3.6)

jednostka realizujgca jedng lub wiecej nast¢pujacych dzialalnosci:
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3.12.

3.13.

3.14.

— badanie;
—  wzorcowanie;
— pobieranie probek, poddawanych nast¢pnie badaniom lub wzorcowaniom

miara materialna (VIM3, 3.6)

przyrzad pomiarowy odtwarzajacy lub dostarczajacy w czasie jego uzywania,
w sposob ciagly, wielkosci jednego lub wigcej rodzajow, wraz z przyporzadkowanymi
im wartos$ciami wielkosci

Przyktady: Odwaznik wzorcowy, naczynie do pomiaru objetosci (z jedng lub kilkoma
warto$ciami wielkosci, z skalg wartosci wielkosci lub bez niej), wzorcowy
rezystor elektryczny, przymiar liniowy, plytka wzorcowa, wzorcowy
generator sygnatu, certyfikowany material odniesienia.

Uwaga 1: Wskazanie miary materialnej jest przyporzadkowang jej wartoscig
wielkosci.

Uwaga 2: Miara materialna moze by¢ wzorcem pomiarowym.
najwiekszy dopuszczalny blad pomiaru (VIM3, 4.26)
najwiekszy btad dopuszczalny

granica bledu

ekstremalna warto$¢ btedu pomiaru, w odniesieniu do znanej wartosci wielko$ci
odniesienia, dopuszczona przez specytfikacje lub przepisy dotyczace danego pomiaru,
przyrzadu pomiarowego lub uktadu pomiarowego

Uwaga 1: Kiedy sa dwie wartosci ekstremalne, stosowane s3 zazwyczaj terminy
,hajwigksze bledy pomiaru” lub ,,granice blgdu”.

Uwaga 2: Nie nalezy stosowa¢ terminu ,tolerancja” do wyrazenia pojecia
‘najwigkszy blad dopuszczalny’.

wynik pomiaru (VIM3, 2.9)
W kontekscie niniejszego Dokumentu wynik definiuje si¢ jako:

zbidr wartosci wielkosci przyporzadkowany menzurandowi wraz z kazda dostepng
informacja mogacg mie¢ znaczenie

Uwaga 1: Wynik pomiaru zawiera w ogolnosci ,,mogaca mie¢ znaczenie informacje¢”
o zbiorze wartosci wielkosci, takg mianowicie, ze niektére wartosci moga
by¢ bardziej niz inne reprezentatywne dla menzurandu. Moze to zostaé
wyrazone za pomocg funkcji gestosci prawdopodobienstwa (PDF).

Uwaga 2: Na ogdl wynik pomiaru wyrazany jest za pomocg pojedynczej wartosci
wielko$ci zmierzonej 1 niepewnosci pomiaru. Jezeli do pewnych celow
niepewno$¢  pomiaru uznana zostala za  pomijalng, wynik
pomiaru wyrazany jest za pomoca pojedynczej zmierzonej wartosci
wielkosci. W wielu dziedzinach jest to powszechny sposob wyrazania
wyniku pomiaru.

Uwaga 3: W tradycyjnej literaturze 1 w poprzednim wydaniu VIM wynik pomiaru
byl zdefiniowany jako warto§¢ przyporzadkowana menzurandowi
1 opatrzony wyjasnieniem, ze moze to by¢ wskazanie lub wynik surowy,
lub poprawiony, stosownie do kontekstu.
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3.15.

3.16.

3.17.

wzorzec pomiarowy (VIM3, 5.1)
etalon

realizacja definicji danej wielkoSci o zadeklarowanej wartosci wielkosci, ktorej
towarzyszy zwigzana z nig niepewnos¢ pomiaru; realizacja ta stuzy jako odniesienie

Uwaga:  Przyklady i uwagi mozna znalez¢ w VIM3, 5.1.
niepewnos¢ pomiaru (VIM3, 2.26)
niepewnos¢

nieujemny parametr charakteryzujacy  rozproszenie = wartosci  wielkosci
przyporzadkowany do menzurandu, obliczony na podstawie uzyskanej informacji

Uwaga 1: Niepewno$¢ pomiaru zawiera skladniki pochodzace od wpltywow
systematycznych takich jak sktadniki zwigzane z korekcjami i warto$ciami
przypisanymi wzorcom pomiarowym, a takze niepewno$¢ definicyjng.
Czasem oszacowane wplywy systematyczne nie sg korygowane, a zamiast
tego wprowadzane sg odpowiadajace im sktadowe niepewnosci pomiaru.

Uwaga 2: Takim parametrem moze by¢ np. odchylenie standardowe zwane
standardowg niepewnos$cig pomiaru (lub okreslona jej wielokrotnos¢) lub
tez potowa szerokosci przedziatu majacego okreslone
prawdopodobienstwo rozszerzenia.

Uwaga 3: Zwykle niepewno$¢ pomiaru obejmuje wiele sktadnikow. WartosSci
niektorych z nich moga by¢ wyznaczone metodg typu A wyznaczania
niepewnos$ci pomiaru na podstawie statystycznego rozktadu wartosci
wielko$ci w serii pomiarow, a scharakteryzowane by¢ moga za pomoca
odchylenia standardowego. Inne sktadniki, ktérych wartosci mogg by¢
wyznaczone metoda typu B wyznaczania niepewno$ci pomiaru, takze
mogg by¢ scharakteryzowane za pomocg odchylenia standardowego,
wyznaczonego na podstawie funkcji gestosci prawdopodobienstwa oparte]
na doswiadczeniu lub innej informacji.

Uwaga 4: Zwykle w odniesieniu do danego zbioru informacji uwaza sig¢, ze
niepewnos$¢ pomiaru zwigzana jest z ustalong wartoscig wielkosci
przyporzadkowang menzurandowi. Modyfikacja tej wartos$ci pocigga za
soba modyfikacj¢ zwigzanej z nig niepewnosci.

wyposazZenie pomiarowe

wyposazenie (w tym migdzy innymi przyrzady pomiarowe, oprogramowanie, wzorce
pomiarowe, materialy odniesienia, dane odniesienia, odczynniki, materiaty
eksploatacyjne lub aparatura pomocnicza), ktére jest wymagane do prawidlowej
realizacji czynnosci laboratoryjnych 1 ktore moze mie¢ wplyw na wyniki

Uwaga 1: W kontekScie niniejszego Dokumentu przyrzad pomiarowy jest
elementem wyposazenia pomiarowego, ktory odgrywa wazng role
w pomiarach. Niektore przyrzady pomiarowe moga by¢ uzywane
niezaleznie, w celu przeprowadzenia procesu pomiarowego lub
odtworzenia wielkos$ci fizyczne;.

Uwaga 2: W kontekscie niniejszego Dokumentu wyposazenie pomiarowe moze by¢
uwazane za rOownowazne systemowi pomiarowemu.
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3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

przyrzad pomiarowy (VIM3, 3.1)

urzadzenie stuzgce do wykonywania pomiaréw, uzyte indywidualnie lub w polagczeniu
z jednym lub wiecej urzagdzeniami dodatkowymi

Uwaga 1: Przyrzad pomiarowy, ktory moze by¢ uzywany pojedynczo jest uktadem
pomiarowym.

Uwaga 2: Przyrzad pomiarowy moze by¢ przyrzadem pomiarowym wskazujagcym
lub miarg materialng.

uklad pomiarowy (VIM3, 3.2)

zbidr obejmujacy jeden lub wiecej przyrzadow pomiarowych, a czesto inne
urzadzenia, w tym, jakiekolwiek odczynniki i zasilanie, polaczone i przystosowane do
generowania warto$ci wielko$ci zmierzonej w okreslonych przedziatach wielkosci
okreslonych rodzajow

Uwaga:  Uklad pomiarowy moze sklada¢ si¢ tylko z jednego przyrzadu
pomiarowego.

material odniesienia (VIM3, 5.13)
RM

materiat dostatecznie jednorodny 1 stabilny, jezeli chodzi o okreslone wiasciwosci,
ktory przyjeto jako odpowiedni do zamierzonego jego wykorzystania w pomiarach lub
przy badaniu cech nominalnych

Uwaga 1: Uwagi podane w VIM3, 5.13.
wartos¢ wielkosci odniesienia (VIM3, 5.18)
wartos¢ wielkosci referencyjna

wartos¢ odniesienia

warto$¢ wielkosci stuzaca jako podstawa do porownan z warto$ciami wielkosci tego
samego rodzaju

Uwaga 1: Warto$¢ wielkosci odniesienia moze by¢ wartoscig wielkosci prawdziwg
menzurandu 1 wtedy jest nieznana, albo moze by¢ wartoscig wielkosci
umowng 1 wtedy jest znana.

Uwaga 2: Wartos¢ wielkosci odniesienia z przyporzadkowang niepewnoscia
pomiaru jest zazwyczaj podawana z odniesieniem do:

a)  materialu, np. certyfikowanego materiatu odniesienia,
b)  urzadzenia, np. lasera stabilizowanego,
c)  procedury pomiarowej odniesienia,
d) poréwnania wzorcOw pomiarowych.
Zagadnienia ogolne

Waznym aspektem utrzymywania zdolnos$ci laboratorium do uzyskiwania spdjnych
pomiarowo wynikow jest wyznaczenie maksymalnego odstepu, jaki powinien by¢
dopuszczony pomigdzy kolejnymi wzorcowaniami (ponownymi wzorcowaniami) dla
uzywanego wyposazenia pomiarowego. Kwesti¢ te uwzgledniajg rdézne normy
migdzynarodowe odnoszace si¢ do czynnosci pomiarowych, m.in. ISO/IEC 17025 [3]
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

1 ISO 15189 [15]. Ponadto ten aspekt jest rOowniez ujety w majacych zastosowanie
normach miedzynarodowych dla jednostek oceniajagcych zgodno$¢ 1 innych stron
dziatajacych zgodnie z, m.in. ISO/IEC 17020 [13], ISO/IEC 17043 [14], ISO/IEC
17065 [17], ISO 9001 [11], ISO 17034 [16] ub ISO 22870 [18].

Uwaga:  Ustanowienie 1 utrzymanie spdjnosci pomiarowej wynikOw mozna
przeprowadzi¢ za pomoca takich $rodkow, jak miedzy innymi, ale nie
ograniczajac si¢ do nich

- okreslenie czestosci wzorcowania,
—  zdefiniowanie procesu kontroli pomiaroéw,
—  zdefiniowanie sprawdzen posrednich.

Celem wzorcowania wyposazenia pomiarowego, jako $rodka stuzacego do utrzymania
spojnosci pomiarowej, jest:

a)  oszacowanie odchylenia migdzy wartos$cig odniesienia a wartos$cig uzyskang
przy uzyciu wyposazenia pomiarowego, oraz niepewnosci tego odchylenia
W czasie rzeczywistego uzytkowania wyposazenia pomiarowego;

b)  umozliwienie wymaganej walidacji lub deklarowanej niepewnos$ci pomiaru,
ktorg mozna osiggna¢ za pomocg wyposazenia pomiarowego; oraz

c) potwierdzenie, czy nie nastgpita jakakolwiek zmiana w wyposazeniu
pomiarowym, ktora mogtaby wprowadzi¢ w watpliwos¢ wyniki uzyskane
w minionym okresie.

Jedng z najwazniejszych decyzji dotyczacych wzorcowania wyposazenia
pomiarowego jest data 1 czesto$¢ jego wykonywania. Czasookres migdzy
wzorcowaniami jest kwestig krytyczng 1 wplywa na niego wiele czynnikow, ktore
powinny by¢ wziete pod uwage przez laboratorium. Najwazniejsze z tych czynnikow
przedstawiono w 5.1.

Zapisy z wzorcowania moga by¢ wykorzystywane do okreslania czasookresu
ponownego wzorcowania, jezeli wzorcowania sg wykonywane przez, ale nie
ograniczajac si¢ do tego:

a) krajowe instytuty metrologiczne 1 wyznaczone instytuty, ktore zostaty poddane
odpowiednim procesom wzajemnej oceny w ramach CIPM MRA; lub

b) laboratoria, ktore zostaly akredytowane przez jednostke akredytujaca bedaca
sygnatariuszem porozumienia ILAC (International Laboratory Accreditation
Cooperation) lub porozumien regionalnych uznanych przez ILAC; lub

C) wzorcowanie swiadczone przez krajowe instytuty metrologiczne, wyznaczone
instytuty lub laboratoria niespetniajace warunkéw a) lub b) 1 ktérych ushugi sg
odpowiednie do zamierzonego zastosowania, o ile warunki a) lub b) nie mogty
by¢ spetnione z powodow innych niz ekonomiczne (tj. nie sg dostepne). Patrz
takze ILAC P10 [19].

Powyzsze zalecenia nie wykluczajg udziatu innych stron, pod warunkiem, ze dostgpne
sg wystarczajace dowody zapewnienia SpOjnosci pomiarowej.

Uznaje si¢, ze koszty zwigzane z ustugami wzorcowania moga by¢ wyzsze, gdy
zwigkszona jest czestos¢ wzorcowan. Niemniej jednak, koszty te powinny by¢
zbilansowane uwzgledniajac zwigkszong niepewno$¢ lub wyzsze ryzyko zwigzane
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

z wiarygodnoscig wynikow pomiaréw, ktore moga wystapi¢c w przypadku, gdy
wystepuja dtuzsze odstepy czasu migdzy kolejnymi wzorcowaniami.

Nie ma powszechnie stosowanej najlepszej praktyki wyznaczania i dostosowywania
czasookresow pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami. Stwarza to potrzebe lepszego
rozumienia wyznaczania odstepéw czasu migdzy wzorcowaniami. Poniewaz nie ma
jednej metody idealnie dostosowanej do catego spektrum wyposazenia pomiarowego,
w niniejszym Dokumencie oméwiono niektdore z prostszych metod wyznaczania
1 przegladu czasookresow pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami oraz ich przydatnosci
dla r6znych typow wyposazenia pomiarowego.

Uwaga:  Metody zostaly opublikowane bardziej szczegdélowo w niektorych
normach renomowanych organizacji technicznych (np. [6], [7], [8]) Iub
w odpowiednich czasopismach naukowych.

Do okreslania odstgpow czasu miedzy kolejnymi wzorcowaniami mozna rowniez
stosowa¢ metody opracowane w laboratorium lub metody zaadoptowane przez
laboratorium, jezeli sg one odpowiednie i sg zwalidowane.

Laboratorium powinno wybra¢ 1 udokumentowa¢ witasciwe metody okreslania
odstepdéw czasu miedzy kolejnymi wzorcowaniami. Wyniki wzorcowania powinny
by¢ gromadzone jako dane historyczne, w celu stworzenia podstaw dla wspierania
przysztych decyzji dotyczacych wyznaczania odstgpow czasu migdzy wzorcowaniami
wyposazenia pomiarowego.

Laboratorium powinno posiada¢ odpowiedni system sprawdzen posrednich dla
utrzymania zaufania do poprawnego dziatania i1 statusu wzorcowania wyposazenia
pomiarowego uzywanego w okresie miedzy kolejnymi wzorcowaniami (np. patrz
ISO/TEC 17025 [3]).

Laboratorium powinno sprawdzi¢, czy wyniki zewne¢trznego wzorcowania i/lub
sprawdzen posrednich mieszcza si¢ w ustalonych granicach przed dopuszczeniem
wyposazenia pomiarowego do dalszego uzytkowania.

Uwaga 1: W przypadku niektorych rodzajow wyposazenia pomiarowego, kazdy
przyrzad pomiarowy lub urzadzenie wchodzace w sklad wyposazenia,
moze by¢ wzorcowane oddzielnie. W takim przypadku, faczna
standardowa niepewno$¢ pomiaru dla wyposazenia pomiarowego jest
obliczana z niepewno$ci wynikajacych ze wszystkich przyrzadow
1 urzagdzen pomiarowych.

Uwaga 2: Moze zaistnie¢ konieczno$¢ ponownej oceny odstepoOw czasu miedzy
kolejnymi wzorcowaniami dla catego wyposazenia pomiarowego, lub jego
przyrzadow 1urzadzen pomiarowych, na podstawie danych uzyskanych
z poprzednich wzorcowan.

Wstepne wyznaczanie odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Wstepna decyzja dotyczaca wyznaczania czasu miedzy wzorcowaniami opiera si¢
gldwnie na analizie oceny ryzyka i powinna uwzglednia¢ nast¢pujace czynniki, nie
ograniczajac si¢ tylko do nich:

a)  wymagang i oceniong przez laboratorium niepewno$¢ pomiaru;

b)  rodzaj wyposazenia pomiarowego 1 jego elementy sktadowe;
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5.2.

6.1.

6.1.1.

c) ryzyko przekroczenia przez przyrzady pomiarowe ustalonych granic (np.
maksymalnego btedu dopuszczalnego) lub wymagan dotyczacych doktadnosci
podczas stosowania;

d) zalecenia producenta dotyczace wyposazenia pomiarowego (np. gdy
niepewno$¢ pomiaru jest wymagana 1 oceniana przez laboratorium na podstawie
doktadnosci przyrzadu);

e) tendencje do zuzycia i dryfu;

f)  oczekiwany zakres i intensywnos$¢ uzytkowania;

g)  warunki $rodowiskowe (np. warunki klimatyczne, wibracje, promieniowanie
jonizujace);

h)  wplyw wielko$ci mierzonej na wyniki pomiaréw (np. wplyw wysokiej
temperatury na termopary);

1) zebrane lub opublikowane dane dotyczace tych samych lub podobnych
urzadzen;

J)  czesto$¢ poroOwnah z innymi wzorcami pomiarowymi lub przyrzadami
pomiarowymi;

k)  czgstosc, jakos¢ 1 wyniki sprawdzen posrednich;

1) sposoOb transportu wyposazenia pomiarowego 1 zwigzane z tym ryzyko;

m) stopien przeszkolenia personelu obstugujacego wyposazenie oraz stopien
wdrozenia ustalonych procedur; 1

n)  wymagania prawne.

Decyzja powinna by¢ podjeta przez personel posiadajacy odpowiednie kompetencje
techniczne. Dla kazdego elementu (lub grup elementéw) wyposazenia pomiarowego
nalezy oszacowac okres czasu, w ktorym element(-y) prawdopodobnie pozostanie(-3)
po wzorcowaniu w okreslonych granicach (). w granicach maksymalnego
dopuszczalnego btedu, w granicach wymagan dotyczacych doktadnosci).

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami
Uwaga:  Metody opisane w tym rozdziale moga by¢ rdéwniez stosowane do
przegladu typu 1 czgstosci sprawdzen posrednich.

Zasady ogolne

Gdy wzorcowanie jest wykonywane rutynowo, weryfikacja odstepéw czasu miedzy
wzorcowaniami powinna by¢ przeprowadzana, w celu zoptymalizowania rownowagi
miedzy ryzykiem a kosztami, jak wskazano we wstepie niniejszego Dokumentu.
Prawdopodobnie okaze si¢, ze wybrane poczatkowo odstepy czasu nie daja
pozadanych optymalnych wynikdw, na przyklad z nastepujacych powodow:

a)  wyposazenie pomiarowe moze by¢ mniej lub bardziej niezawodne niz
oczekiwano;

b)  zakres stosowania 1 dbalos¢ w uzytkowaniu moga nie by¢ zgodne
z przewidywaniami;

c)  wystarczajace moze by¢ wykonanie wzorcowan niektorych przyrzadéw
w ograniczonym zakresie, zamiast wzorcowania petnego; oraz
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6.1.2.

6.1.3.

6.2.

6.2.1.

6.2.2

d) dryfstwierdzony przez ponowne wzorcowanie przyrzadu moze wykazac, ze jest
mozliwos$¢ zastosowania dluzszych odstepdéw czasu migdzy wzorcowaniami bez
zwigkszania ryzyka, itd.

Dostepnych jest kilka réznych metod weryfikacji odstepow czasu miedzy
wzorcowaniami. Wybrana metoda r6zni si¢ w zaleznos$ci od tego, czy

a) wyposazenie pomiarowe traktowane jest indywidualnie czy grupowo (np.
w oparciu o model producenta lub w oparciu o typ),

b)  wyposazenie pomiarowe nie spetnia wyznaczonych granic (np. maksymalnego
btedu dopuszczalnego, wymagan dotyczacych doktadnosci) z powodu dryfu
wynikajacego z uplywu czasu lub z powodu jego uzytkowania,

c)  wyposazenie pomiarowe wykazuje rozne rodzaje niestabilnosci,
d)  wyposazenie pomiarowe jest poddawane adiustacjom, oraz

e) s3 dostepne dane 1 mozna przeanalizowac histori¢ wzorcowania wyposazenia
pomiarowego (np. trendy uzyskane z poprzednich zapisoOw wzorcowania,
zarejestrowang histori¢ konserwacji 1 serwisowania przyrzadu pomiarowego,
dane ze sprawdzen posrednich).

Nowe wyposazenie pomiarowe powinno by¢ wzorcowane czgsciej, w celu
zidentyfikowania wszystkich tendencji w jego charakterystykach dziatania, ktore
mogg wskazywaé, ze uzasadniona bedzie zmiana odstgpéw czasu miedzy
wzorcowaniami. Biezaca weryfikacja odstepéw czasu migedzy wzorcowaniami
wyposazenia 1 weryfikacji jego dziatania jest konieczna, co powoduje, Zze nie jest
zalecany staly odst¢p czasu miedzy wzorcowaniami, chyba ze okres ten zostat
okreslony w dokumencie normatywnym, takim jak referencyjna procedura
pomiarowa, okreslona metoda lub uzgodniona norma.

Metoda 1: Automatyczna regulacja lub metoda ,schodkowa” (czas
kalendarzowy)

Za kazdym razem, gdy wzorcowanie wyposazenia pomiarowego jest dokonywane
rutynowo, kolejny odstep czasu jest zwigkszany (lub pozostawiany na niezmienionym
poziomie), jezeli odchylenie od wartosci odniesienia miesci si¢ w odpowiednio
okreslonym procencie zakresu pomi¢dzy maksymalnymi btedami dopuszczalnymi.
W przeciwnym razie okres ponownego wzorcowania ulega skroceniu, gdy odchylenie
od warto$ci odniesienia wykracza poza okreslony procent zakresu. Maksymalne
dopuszczalne bledy mozna zastagpi¢ dowolnym innym zestawem kryteriow, jezeli jest
to wymagane. Zaleca si¢ okreslenie odpowiednich kryteriow wykorzystywanych przy
podejmowaniu decyzji o wydhuzeniu lub skroceniu odstepu czasu miedzy kolejnymi
wzorcowaniami wyposazenia pomiarowego dla typowych indywidualnych
przypadkow. Metoda ,,schodkowa” pozwala na szybkie ustalenie odstgpow czasu, jest
prosta do przeprowadzenia 1 pozwala unikng¢ dodatkowej biurokracji. Gdy zapisy
wzorcowania sg utrzymywane 1 wykorzystywane, przyszie zagadnienia dotyczace
grupy wyposazenia pomiarowego sg do przewidzenia, poniewaz zapisy wskazujg na
konieczno$¢ przeprowadzenia jego modyfikacji technicznych Iub konserwacji
zapobiegawcze].

Wadg systeméw zajmujacych si¢ indywidualnie wyposazeniem pomiarowym, moze
by¢ trudno$¢ w utrzymaniu ciagglego, wzglednie stabilnego 1 zrbwnowazonego pod
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6.2.3

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.4.

6.4.1.

wzgledem ryzyka i kosztow, naktadu pracy zwigzanego z wzorcowaniami, co wymaga
szczegblowego, zaawansowanego planowania.

Nie jest wlasciwe wustalanie wyjatkowo dlugiego odstepu czasu miedzy
wzorcowaniami przy zastosowaniu tej metody. Taki przypadek moze prowadzi¢ do
ryzyka zwigzanego z koniecznoscig wycofania duzej liczby raportowanych wynikow
pomiaréw lub powtdrzeniem znacznej cze$ci pracy 1 takie ryzyko w koficowym
rozrachunku moze okaza¢ si¢ nieakceptowalne.

Metoda 2: Karta kontrolna (czas kalendarzowy)

Stosowanie karty kontrolnej jest jednym z najwazniejszych narzedzi Statystycznej
Kontroli Jakosci (SQC - Statistical Quality Control) 1 zostato dobrze opisane w szeregu
publikacji (np. [4], [5], [9]). Zasada tej metody jest nastepujgca: Wybrane zostaja
istotne punkty wzorcowania, a wyniki wzorcowania sg zaznaczane na wykresie
w funkcji czasu. Z wykresoOw tych wyliczane sg rozrzut wynikoéw 1 dryf przyrzadowy,
przy czym dryf ten jest Srednim dryfem w czasie jednego odstepu czasu miedzy
wzorcowaniami, lub w przypadku bardzo stabilnych przyrzadéow, w okresie kilku
odstgpdw. Na podstawie tych danych mozna obliczy¢ optymalny odstep czasu miedzy
wzorcowaniami.

Dla stosowania tej metody wymagana jest szeroka wiedza na temat zmienno$ci
wilasciwosci wyposazenia pomiarowego. Mozliwe sg znaczne réznice w odstepach
czasu miedzy ponownymi wzorcowaniami w stosunku do zalecanych, poniewaz karty
kontrolne pozwalaja na dokonanie obliczen 1 w teorii, przynajmniej dajg efektywna
warto$¢ odstgpu czasu miedzy wzorcowaniami. Co wigcej, obliczenie rozrzutu moze
wskaza¢, czy granice podane w specyfikacji producenta sg wilasciwe, a analiza
wykrytego dryfu przyrzadowego moze pomdc we wskazaniu jego przyczyny.

Uwaga:  Metoda ta nie jest wlasciwa w przypadku wzorcowania wyposazenia
pomiarowego, ktore nie charakteryzuje si¢ dryfem przyrzagdowym. Metoda
ta nadaje si¢ np. do miary materialnej z przypisang pojedyncza wartoscia
losciowa, np. wzorcowanie ptytki wzorcowej lub wzorca rezystancji.

Metoda 3: Czas ,,przyrzad w uzyciu”

Metoda 3 jest odmiang Metody 1 1 Metody 2. Podstawowa metoda pozostaje bez
zmiany, ale odst¢p czasu migdzy wzorcowaniami jest wyrazony w godzinach
uzytkowania zamiast w czasie kalendarzowym. Wyposazenie pomiarowe zaopatrzone
jest w urzadzenie wskazujace aktualny czas pracy 1 jest przekazywane do
wzorcowania, gdy wskazanie osiggnie okreslong wartos$¢. Przyktadami przyrzadow sa
termopary stosowane w skrajnych temperaturach, lampy wzorcowe, ktorych dryf
uzalezniony jest od czasu $wiecenia, oraz cisSnieniomierze obcigznikowo-tlokowe do
pomiaru ci$nienia lub dlugosciomierze (czyli wyposazenie pomiarowe, ktore moze
podlega¢ zuzyciu mechanicznemu). Gléwng zaleta tej] metody jest to, ze liczba
wykonanych wzorcowan, a tym samym koszt wzorcowania, zalezy bezposrednio od
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6.4.2.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

czasu pracy danego wyposazenia. Kolejng zaleta tej metody jest to, ze mozna
zastosowac¢ automatyczny licznik godzin uzytkowania wyposazenia pomiarowego.

Niemniej jednak metoda ta ma rowniez wady:

a) metoda nie moze by¢ stosowana w odniesieniu do wyposazenia pomiarowego
zawierajacego bierne przyrzady pomiarowe (np. thumikow) lub bierne wzorce
pomiarowe (rezystancji, pojemnosci, itd.);

b) nie zaleca si¢ stosowania metody wtedy, gdy wiadomym jest, ze wyposazenie
pomiarowe ma dryf, ulega uszkodzeniu gdy nie jest uzywane (np. znajduje si¢
na pofce) lub gdy jest obstugiwane lub poddawane szeregowi krotkich cykli
wilaczania 1 wylaczania;

c)  duzy poczatkowy koszt dostarczenia 1 zainstalowania odpowiednich licznikéw
czasu, a poniewaz uzytkownicy moga w nie ingerowac, moze by¢ wymagany
nadzor, ktéry dodatkowo zwigkszy koszty; 1

d)  jeszcze trudniejsze, niz przy Metodach 1 1 2, jest planowanie prac zwigzanych
Z ponownym wzorcowaniem, poniewaz nie mozna przewidzie¢ dokladnego
terminu, w ktorym wymagane bedzie nastgpne wzorcowanie.

Metoda 4: Sprawdzenie w trakcie uzytkowania lub metoda ,,czarnej skrzynki”

Metoda 4 jest odmiang Metody 1 12, 1 jest szczegolnie przydatna, gdy mozliwe jest
szybkie sprawdzenie wyposazenia pomiarowego lub jednego z jego elementow.
Parametry krytyczne sa sprawdzane czgsto (raz dziennie lub nawet czeSciej) za
pomoca przenosnego urzgdzenia do wzorcowania lub czeSciej za pomocy ,,czarne]
skrzynki”, wykonanej specjalnie do sprawdzania wybranych parametrow. Jezeli za
pomoca ,czarnej skrzynki” zostanie stwierdzone, Zze parametry wyposazenia
pomiarowego znalazly si¢ poza granicami maksymalnych btedow dopuszczalnych
(lub innych zestawow wymaganych wartosci granicznych), wyposazenie zostaje
skierowane do pelnego wzorcowania. Metoda 4 moze okaza¢ si¢ bardziej efektywna
niz ocena poczatkowego odstgpu czasu pomiedzy wzorcowaniami wyposazenia
pomiarowego.

Uwaga:  Wyposazenie pomiarowe odpowiednie dla tej metody to na przyktad
gestosciomierze (typu rezonansowego), termometry oporowe Pt
(w polaczeniu z metodami kalendarzowymi), dozymetry (w tym Zrddlo)
lub mierniki poziomu dzwigku (w tym zrodto).

Duza zaleta tej metody jest to, ze zapewnia ona uzytkownikowi maksymalng
dostgpnos¢ do wyposazenia pomiarowego. Jest to bardzo dogodne w przypadku
wyposazenia pomiarowego, ktore jest geograficznie oddalone od laboratorium,
poniewaz pelne wzorcowanie jest wykonywane tylko wtedy, gdy wiadomo, Ze jest ono
konieczne. Giowng trudnoscig metody jest dobdr parametrow krytycznych
oraz zaprojektowanie ,,czarnej skrzynki.”

Pomimo, ze teoretycznie metoda ta jest bardzo niezawodna, to jest obarczona
niepewnoscig, ze wzgledu na to, Zze wyposazenie pomiarowe moze zawodzi¢
w przypadku jakiego$§ parametru, ktory nie jest mierzony za pomoca ,.czarnej
skrzynki”. W dodatku charakterystyka samej ,,czarnej skrzynki” moze nie by¢ stafa,
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6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

co wymaga okreSlenia 1 okresowego przegladu odstepu czasu pomiedzy
wzorcowaniami czarnej skrzynki.

Metoda 5: Inne podejscia statystyczne

W przypadku indywidualnego wyposazenia pomiarowego lub grup przyrzadow
pomiarowych mozna takze stosowa¢ metody oparte na analizie statystycznej. Metody
te zyskuja coraz wigksze zainteresowanie, szczegolnie gdy sa stosowane w polaczeniu
z odpowiednimi narzedziami programowymi. Przyklad takiego narzedzia
programowego 1 jego podstaw matematycznych jest opisany przez A. Lepek [10].

Gdy wzorcowaniu podlega duza liczba jednakowego wyposazenia pomiarowego
(tj. grup wyposazenia pomiarowego), odstepy czasu miedzy wzorcowaniami mogag
by¢ okreslane za pomoca metod statystycznych (patrz np. [8]). Szczegdtowe przyktady
przedstawiono m.in. w publikacji National Conference of Standards Laboratories
(NCSL) International - Recommended Practice RP-1 Establishment and Adjustment
of Calibration Intervals [7].

Poréwnanie metod

Zadna z metod opisana w punktach 6.2 do 6.6 nie jest idealnie dostosowana do
wszystkich sytuacji, do calego wyposazenia pomiarowego 1 do wszystkich
laboratoriéw (patrz Tabela 1). Laboratorium moze wybra¢ najbardziej odpowiednia
metode dla poszczegdlnego przypadku, biorac pod uwage roézne czynniki, jak
omowiono to w punktach 4, 516.1. Mogg rOwniez zaistnie¢ dodatkowe czynniki, ktore
beda miaty wptyw na wybor okreslonej metody przez laboratorium. Nalezy zaznaczy¢,
ze o wyborze metody zadecyduje réwniez to, czy laboratorium zamierza wdrozy¢
planowa obstuge wyposazenia. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze to, ze wybrana
metoda bedzie miata wptyw na przechowywane zapisy dotyczace odstgpu czasu
miedzy wzorcowaniami.

Dla poréwnania metod, zobacz Tabela 1.

Tabela 1: Porownanie metod weryfikacji odstgpow czasu migdzy wzorcowaniami

Metoda

Metoda 5"

Charakterystyka

Metoda 1

,,schodkowa”

Metoda 2

karta
kontrolna

Metoda 3

czas ,,przyrzad
w uzyciu”

Metoda 4

,»czarna
skrzynka”

inne
podejscia
statystyczne

Wiarygodnos¢

Srednia

wysoka

Srednia

wysoka

Srednia

Obcigzenie
zadaniowe zwigzane
ze stosowaniem

niskie

duze

Srednie

niskie

duze

Zbilansowanie zadan
w odniesieniu do
ryzyka i kosztow

Srednie

Srednie

niskie

Srednie

niskie
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Mozliwos¢
zastosowania
w odniesieniu do srednia niska wysoka wysoka niska
konkretnych

urzadzen

Dostepnos¢
wyposazenia $rednia $rednia $rednia duza $rednia
pomiarowego

D Metoda jest klasyfikowana wyzej przy stosowaniu odpowiednich narzedzi programowych.
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